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Problema Grafuri

Fisier intrare: standard input
Fisier iesire: standard output

Un graf neorientat se numeste bipartit daca multimea tuturor nodurilor sale poate fi impartita in doua
submultimi disjuncte astfel incat orice muchie sa aiba o extremitate intre-o submultime si cealalta ex-
tremitate in cealalta submultime. Numim graf ciclu un graf in care nodurile sunt etichetate cu numere
naturale distincte, sa le spunem ej,es,..., e si avem exact muchiile: e; — ez, e2 —es,...,ex —e1. De
asemenea, etichetele respecta ordinea e; < ez < ... < eg. Altfel spus, graful ciclu are toate nodurile si
toate muchiile dispuse incat sa formeze un ciclu. Se dau mai multe grafuri ciclu si se cere formarea unui
graf bipartit utilizandu-le cu respectarea urmatoarelor reguli:

e Daca primul graf ciclu are x noduri si al doilea are y noduri, etichetele nodurilor primului graf
sunt considerate de la 1 la x iar ale celui de-al doilea graf sunt considerate de la x + 1 la x + y.
Etichetarea nodurilor urmatoarelor grafuri ciclu date se face similar, folosind numere consecutive
continuand cu prima eticheta disponibila de la graful anterior.

e Graful bipartit trebuie format din grafurile ciclu date, considerandu-le pe acestea in ordinea de la
intrare.

e Graful ciclu curent se alipeste la graful format anterior prin suprapunerea unei muchii a sa peste
o muchie a ultimului graf ciclu alipit. In momentul suprapunerii, avem urmatoarele doua variante:
muchia noua (formata deci din cele doua suprapuse) se pastreaza mai departe sau se elimina.

e Explicam mai departe modul de suprapunere a doua muchii. Muchia m; o consideram etichetata
cu v1 — v9 iar muchia mso o consideram etichetata cu v3 —v4. Consideram vy < vy < vz < v4. Nodul
v9 se va suprapune peste nodul v4 iar nodul v; peste nodul v3. Noile noduri vor avea mai departe
etichetele vy si ve. Pe scurt, nodurile cu eticheta mai mare de la m; si mg se vor suprapune (si
eticheta care ramane mai departe este cea mai mica dintre ele) si similar pentru celelalte doua.

e La alipirea grafului ciclu nou se va proceda astfel: de la el se alege muchia formata cu cele doua
etichete maxime. Se alege o muchie care apartine grafului ciclu alipit anterior, daca aici sunt mai
multe variante, se alege muchia ce contine nodul cu eticheta maxima in acel moment, iar dintre
cele doud care contin acea etichetd, se alege cea care are cealalta eticheta cu valoarea mai mare.

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare va contine un numar n ce reprezinta numarul de grafuri ciclu date.
Linia a doua contine n numere reprezentand, in ordine, numarul de noduri ale fiecarui graf ciclu.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire se va scrie m reprezentand numarul minim de muchii suprapuse care
trebuie eliminate pentru a obtine un graf bipartit. Pe linia a doua si a treia se gasesc respectiv etichetele
nodurilor componente ale celor doud submultimi care descriu graful bipartit, separate prin spatiu si in
ordine crescatoare in cadrul aceleiasi linii. Prima dintre cele doua linii contine eticheta 1 (se observa ca pe
parcursul aplicarii alipirilor in multimea etichetelor ramase nu se mai regasesc neaparat toate numerele
de la 1 la n, dar numarul 1 va ramane). Daca problema nu are solutie, la iesire se va scrie doar numarul
—1.

Restrictii

e 1<n <1000
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e grafurile ciclu date pot avea intre 3 si 100 de noduri

e daca la alipirea grafului ciclu curent muchia obtinuta nu s-a eliminat, ea nu va putea fi folosita la
alta alipire ulterioara.

Subtask 1 (10 puncte)
e n=1.
Subtask 2 (15 puncte)

e toate grafurile ciclu au 3 noduri.

Subtask 3 (15 puncte)

e toate grafurile ciclu au 4 noduri.

Subtask 4 (60 puncte)

o fara alte restrictii.

Exemplu
stdin stdout
3 1
334 148
237
Explicatii

e Conform explicatiilor din enunt, grafurile ciclu date in exemplul de mai sus sunt initial etichetate
astfel:

e

e Pornim cu primul graf ciclu si i-1 alipim pe al doilea. Muchia suprapusa se va elimina.
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e Adaugam acum al treilea graf ciclu si trebuie sa facem suprapunerea ca in desenul de mai jos. De
aceasta data decidem sa nu mai eliminam muchia.

o
= 2

o

e Graful obtinut este:




