
Descrierea Solut, iilor

Concursul Nat, ional “InfoPro”, Runda 4

Grupa C2

1 Problema forta

Propunator: prof. Raluca Costineanu, Colegiul Nat,ional “S, tefan cel Mare”
Suceava

Pentru fiecare element ai din cele n ale s, irului dat determinăm fort,a acestuia
s, i o ret, inem ı̂ntr-un alt tablou fort,a pe pozit, ia i, pe care ı̂l vom folosi apoi pentru
reordonarea elementelor din s, ir.

Pentru a determina fort,a elementului ai ı̂n s, irul dat putem utiliza un vector
de frecvent, ă a cifrelor ı̂n scrierea numărului ret, inut de ai, fie acesta fri[] s, i câte
un vector frj[] pentru a determina frecvent,a cifrelor din scrierea tuturor celorlalte
elemente ale s, irului aj , 1 ≤ j ≤ n, i 6= j. Fort,a elementului ai este numărul
de cifre pe care acesta le are ı̂n comun cu celelalte elemente ale s, irului, astfel
forta[i] = forta[i] + min(fri[k], frj[k]), pentru fiecare cifra k = 0 . . . 9.

Pentru a determina fort,a fiecărui element din s, ir trebuie deci să comparăm
cifrele lui cu cifrele fiecărui element dintre celelalte ale s, irul dat, deci vom avea
nevoie de n ∗ (n− 1) operat, ii, ceea ce ı̂nsemnă că algoritmul de sortare pe care
ı̂l vom utiliza ı̂n continuare nu poate influent,a complexitatea finală, dar trebuie
să avem ı̂n vedere restrict, ia de a aranja elementele cu aceias, i fort, ă ı̂n ordine
inversă decât apăreau init, ial ı̂n s, ir. Putem utiliza de exemplu o sortare prin
numărare, sau una prin insert, ie, dar nu am putea utiliza o sortare prin metoda
bulelor.

2 Problema selectare

prof. Marius Nicoli, Colegiul Nat,ional ”Frat,ii Buzes, ti”, Craiova

Pentru evitarea contorizării de mai multe ori a unui număr care are cifrele
pe aceleas, i pozit, ii ı̂n s, irul init, ial, putem folosi următoarea strategie: Pentru
secvent,e de lungime L din care eliminăm 2 elemente putem considera:

• Secvent,ele de lungime L din care eliminăm exact două elemente;
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• Secvent,ele de lungime L− 1 din care eliminăm exact un element;

• Secvent,ele de lungime L− 2 din care nu eliminăm elemente;

Observat, ia principală pentru a asigura eliminarea dublurilor: la secvent,ele de
lungime L− 1 din care eliminăm un element acesta nu va fi de la extremităt, ile
secvent,ei iar la secvent,ele de lungime L din care eliminăm două elemente acestea
nu vor fi de la extremităt, ile secvent,ei. L fiind foarte mic, vom ı̂ncerca pe rând
fiecare modalitate de a elimina element/elemente ı̂n cadrul secvent,ei fixate.

3 Problema tri

prof. Marius Nicoli, Colegiul Nat,ional ”Frat,ii Buzes, ti”, Craiova

Rezolvarea problemei nu necesită tablouri de memorie. Putem folosi o abor-
dare prin tratarea evenimentelor ı̂n ordinea citirii:

• Apare număr par: acesta este alăturat secvent,ei curente de elemente pare;

• Apare număr impar: se tratează secvent,a de elemente pare care tocmai
se termină pe pozit, ia anterioară s, i se resetează următoarea secvent, ă de
elemente pare; tratarea secvent,ei de elemente pare are ı̂n vedere compara-
rea sumei elementelor sale cu suma elementelor secvent,ei anterioare de
elemente pare, dacă aceasta există. Evident că se pune accent pe atent, ie
la detalii de implementare.

Se poate obt, ine punctaj maxim s, i dacă elementele sunt stocate ı̂ntr-un tablou
unidimensional s, i procesate prin tehnici obis,nuite de lucru cu secvent,e.

Timpul de calcul este as,adar de ordinul numărului de elemente din s, irul dat.

Echipa care a pregătit setul din probleme pentru această rundă a fost for-
mată din:

• Bogdan Iordache, Universitatea Bucures,ti

• prof. Raluca Costineanu, Colegiul Nat, ional “S, tefan cel Mare”, Suceava

• prof. Cristina Iordaiche, Liceul “Grigore Moisil” Timis,oara

• prof. Roxana T̂ımplaru, Colegiul “S, tefan Odobleja”, Craiova

• prof. Marius Nicoli, Colegiul Nat, ional “Frat, ii Buzes,ti”, Craiova
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